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L Uj tudomdnyos eredmények:

T1. Lamellas szerkezettel rendelkez6 réteges kettos hidroxidokra (LDH) illetve

ezek kompozitjaira vonatkozo eredmények.

1.1. Rétegkozi kinurénsav (KYNA) hatoanyag molekulakat tartalmazéo LDH alapu
kompozitok eléallitasa és jellemzoi

A réteges szerkezettel rendelkezé 2:1 Mg/Al-kettds hidroxidot (2:1 Mg/Al-LDH)
csapadékképzodéssel jard reakcioval allitottam el6. Az LDH lamellas szerkezetét
elektronmikroszkopos felvételekkel igazoltam, ill. bemutattam, hogy a minta nagy fajlagos
feliilettel (114.96 + 0.48 m?/g) és pozitiv (+641 mmol/100 g) feliileti toltéssel rendelkezik, azaz
alkalmas ellentétes toltésti hatdéanyag molekuldk rétegkdzi megkotésére. E tulajdonsagat
kihasznalva fajdalomesillapitd (',”) és gyomorfekély ellenes (°) tulajdonsagokkal rendelkezd
kinurénsav molekuldkat interkalaltam a rétegek koz¢é ¢és fluorometrids mérésekkel meghataroztam
a hatdanyag adszorpcios kapacitasat (121 mg KYNA/ g hordozd) a lamellds hordozora
vonatkoztatva. Ezt termoanalitikai (TG) mérésekkel is alatdmasztottam (13,9 % KYNA tartalom),
a kapott eredmények jo egyezést mutattak a kompozit elméletileg szdmolt KYNA tartalmaval
transzformécios infravords spektroszkopids mérésekkel is igazoltam, ezek alapjan a KYNA

molekulak paraffin tipusu monoréteg elrendezddést mutatnak a rétegen beliil.

1.2. Hatoéanyag felszabadulas meghatarozasa a KYNA/ LDH alapu nanohibrid rendszerbél,
gasztrointesztinalis koriilmények kozott.

Kémiai 0Osszetételiiknek koszonhetéen a réteges kettés hidroxidok pH fiiggd oldodasi
tulajdonsagot mutatnak és savas koriilmények kozott jelentésen megné az oldhatosaguk (*). E
tulajdonsagukat kihasznalva in vitro koriilmények kozott bemutattam, hogy a KYNA/ LDH
kompozit rendszer alkalmas pH- érzékeny hatéanyag leadasra. Gravimetrids, illetve
rontgendiffrakcios mérésekkel igazoltam, hogy a mesterséges gyomornedv (SGJ) pH= 1.5 értékén

a 2:1 Mg/Al-LDH t= 6 ora alatt teljesen feloldodik.

' M. Marosi et al., A novel kynurenic acid analogue: a comparison with kynurenic acid, An in vitro

electrophysiological study. J. Neural. Transm. 117 (2010) 183—188.

*N. Varga et al., Targeting of the kynurenic acid across the blood—brain barrier by core-shell nanoparticles. European
Journal of Pharmaceutical Sciences, 86 (2016) 67-74.

> G. B. Glavin et al., Kynurenic acid protects against gastroduodenal ulceration in mice injected with extracts from
poisonous atlantic shellfish. Prog. Neuro-Psychophormocol. 6 Biol. Psychiot. 13 (1989) 569-572.

* M. L. Parello et al., Dissolution kinetics and mechanism of Mg—Al layered double hydroxides: A simple approach
to describe drug release in acid media, Journal of Colloid and Interface Science, 351 (2010) 134-139.
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Ezt a 20=11,39 °-nal talalhato elsddleges reflexiora jellemzd cstcs intenzitdsanak csokkenése is
jol mutatta. Hatéanyag kioldodasi tesztek alapjan igazoltam, hogy — karbonsav szdrmazék 1évén —
a kinurénsav hatéanyag molekula oldodasi kinetikdja és mértéke is pH fliggd tulajdonsdgokat
mutat, ui. 37°C homérsékleten, pH= 6,70 értéken a kinurénsav az alkalmazott celluléz alapa
dializal6 membranon (12-14 kDa) térténd kioldodéasa koncentracio-fiiggd, elsdrendii kinetikat (k=
4.75-107s"; R*=0.9955; t;,= 4.1 6ra) mutatott. A hatéanyag oldodasi kinetikaja pH= 1,50 értéken
mar a Higuchi modellel volt jellemezheté (k= 5,91 - 107 s™'; R*=0.9261; t;,= 3,3 6ra), mely egy
diffazio-kontrollalt folyamatot ir le. Azt is bemutattam, hogy a kinurénsav/ LDH nanohibrid
rendszerbdl 1,5 pH értéken, a kinurénsav egy késleltetett hatdéanyag-leadasi profilt ad (k= 1,49 -
10° s'l; tip= 12,9 6ra) a szabad KYNA-hoz képest (k= 5,91 - 10° s'l; tip= 3,3 6ra). Négy ora

elteltével 18% kinurénsav szabadult fel kinurénsav/LDH nanohibrid rendszerbdl.

T2. Gombi szerkezettel rendelkez6 ZnMgAl-LDH-ra illetve az LDH alapu

kompozitokra vonatkozo eredmények.

2.1. Savas kozegben, karbamid jelenlétében eloallitott gombi réteges kettdos hidroxidok
szerkezeti tulajdonsagai és jellemzai.

Gombi morfologiaval rendelkezé ZnMgAl-réteges kettdshidroxid részecskéket alacsony pH (= 3)
értekeken, karbamid jelenlétében allitottam eld. Az eldallitas soran 2/1= [Zn+Mg] / Al mdlaranyt
alkalmaztam és a Zn / Mg ardnya pedig 0,125 volt. Az LDH gémbdk sajatos alakja a szintézis
soran keletkez6 NH; és CO, géazbuborékok jelenlétével magyarazhato. Elektronmikroszkopos
felvételekkel igazoltam, hogy a 25-30 um-es atmérével rendelkez6 LDH gémbdk esetében a
,hagyomanyos” sik kiterjedéstt LDH lamellak sugariranyt elrendezddése eredményez szférikus
szerkezetet (1. abra). Ennek a specidlis orientadcionak kdszonhetden a nagy kristalyossagi fokkal
rendelkezd LDH gdmbok strukturalt feliilettel rendelkeznek, viszont a mért alacsony fajlagos
feliilet érték (~13 m*/g) kompakt, tomott belsd szerkezetre utal. Azt is megallapitottam, hogy a
gombi LDH pH fliggd feliileti toltés értékeket mutat: alacsony pH értékeknél (pH<4) magas
fajlagos feliileti toltéssel rendelkezik (+273,9 mmol/100g), mig magasabb pH értékeknél (pH>4)
elveszti pozitiv toltését. Ez a jelenség az oldatban 1évé H' ill. OH ionok adszorpcidjaval

magyarazhaté LDH feliiletén ().

> F.P. de S et al. Effect of pH on the adsorption of Sunset Yellow FCF food dye into a layered double hydroxide
(CaAl-LDH-NO3) Chemical Engineering Journal, 215-216 (2013) 122-127.



Alacsony pH értékeknél (pH<4) az LDH feliiletén (LDH(s)) 1évé OH-csoportok protonalodnak:

LDH(s)-OH + H;0" — LDH-OH," + H,0

Magasabb pH értékeknél (pH>4) az LDH elvesziti toltését illetve a pH tovabb ndvelésével
elérhetd, hogy a feliiletén 1évé OH-csoportok deprotonalddnak:

LDH(s)-OH + OH" — LDH-O" + H,0

1. abra. A gdmbi morfologiaval rendelkezé LDH részecske pasztazé elektronmikroszkdpos (SEM)
felvétele

2.2. Gombi LDH Ag-montmorillonittal alkotott kompozitjara vonatkozo eredmények

Az LDH specialis pH- fiigg6 feliileti toltés értékét kihasznalva, olyan két komponensii rendszert
szintetizaltam, mely pH <4 tartomanyban koherens gélt alkot, mig pH >4 tartoméanyban inkoherens
szolként viselkedik. Ehhez a véltozé feliileti toltéssel rendelkezd LDH mellé montmorillonit
agyagasvany lamellakat valasztottam, ui. ennek az inert biokompatibilis anyagnak a feliileti toltése
negativ az altalam vizsgalt pH (=3-6) tartomanyban (°).

A montmorillonit agyagasvany lamelldkat eziist- nanorészecskékkel funkcionalizaltam, a
kompozit Ag tartalma 5% volt. Reoldgiai mérések alapjan igazoltam, hogy alacsony pH értékeken
(pH <4) a pozitiv feliileti toltéssel rendelkezd LDH gémbok elektrosztatikus kdlcsonhatasokat
alakitana ki a negativ feliileti t6ltéssel rendelkezd Ag°-montmorillonit lamelldkkal, ezaltal egy

kompakt, alaktartd gél szerkezetet kialakitva. Ezt a mért folyashatar értékek is aldtimasztottak, ui.

6 7. Navratilova és R. Marsalek, Application of Electrochemistry for Studying Sorption Properties of

Montmorillonite, Clay Minerals in Nature - Their Characterization, Modification and Application, Chapter 14,
326. DOL: 10.5772/2708
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pH= 3 értéken az LDH/ Ag®-montmorillonit (25/75 m/m%) kompozit esetén ez 9,90 Pa volt. A
pozitiv toltésit LDH gombok jelenléte nélkiil azonban az ugyanilyen koncentracidval rendelkezd
Ag°-montmorillonit, illetve Na- montmorillonit szuszpenzidk minddssze 0,184 és 2,307 Pa
folyashatar értékkel rendelkeztek pH=3-on. A pH novelésével ez a gélszerkezet szétesett, az LDH/
montmorillonit kompozit inkoherens szolként viselkedett, mely LDH részecskék toltésének
elvesztésével volt magyarazhatd. A mért folyashatar érték ebben az esetben minddssze 0,08 Pa
volt, mely kozel azonos volt a Na-montmorillonit és Ag°-montmorillonit mintdknal kapott
folyashatar értékekkel (1,109 Pa illetve 0,05 Pa) ugyanilyen pH értéken. Ez a szerkezeti
atrendezddés, azaz a szol-gél atmenetet SAXS mérésekkel is alatdmasztasra kertiilt, ui. ezek a
mérések is igazoltak, hogy a pH csokkenésével az LDH/ Ag°-montmorillonit (25/75 m/m%)
kompozit esetén egy rendezettebb struktira alakul ki. A pH= 3-as értéken a negativ feliileti
toltéssel rendelkezd Ag®-montmorillonit lamelldk a pozitiv feliileti toltéssel bir6 gombi LDH

feliiletét boritjak kialakitva a koherens géles szerkezetet.

2.3. Az LDH-Ag-montmorillonit kompozitok pH-fiiggé antibakterialis tulajdonsagaira
vonatkozo eredmények.

A 21,9 + 2,9 nm Ag°®-nanorészecskék jelenlétét a montmorillonit agyagasvany hordozén
spektrofotometrids, illetve transzmisszios elektronmikroszkdpos (TEM) mérésekkel igazoltam. Az
Ag°-montmorillonit minta esetén A= 400 nm-es maximum értéknél 1) abszorpcids cstcs jelent
meg, mely Ag®-nanorészecskék jelenlétének kdszonheté a montmorillonit hordozon. Bemutattam,
hogy a koherens szerkezet szétesésével az AgC®-montmorillonit feliiletén immobilizalt Ag°-
nanorészecskék hozzaférhetdsége jelentdsen megnd ¢és ezaltal a minta antibakteridlis
tulajdonsagokra tesz szert. Az eredmények alapjan az Ag°-montmorillonit kompozit mar kis
koncentracioban (30 pl, 25 ppm-es Ag®-mont. szuszpenzid) képes volt inaktivalni az Escherichia
coli tesztbaktériumok altal képzett bakterialis filmet (feliileti baktérium koncentracié: 1.79 x 10°

CFU/cm?).



T3. ZnMgAl-réteges kettos oxidokra (LDO) vonatkozo6 eredmények.

3.1. Az LDO részecskék szerkezeti tulajdonsagai

A T2.1. pontban bemutatott gombi szerkezeti LDH 12% Zn tartalommal birt, mely hokezelés
hatasara ZnO fazist eredményezett. Igazoltam, hogy a minta 600°C-on torténd 2 oras hevitésével
az LDH-ra jellemz0 szerkezet modosul, a kiindulasi diffrakcios cstcsok (003, 006) eltiinnek és 1j
csucsok jelennek meg, a kialakul6 oxid fazisoknak koszonhetéen (100, 101, 110 a ZnO-ra, 200 a
Mg(Al)O-ra). Bemutattam, hogy az igy eldallitott réteges kettds oxid (LDO) fajlagos feliilete
(14,75 m*/g) kis mértékben nétt a kiindulasi LDH-hoz képest (12,84 m?/g).

3.2. Az LDO részecskék optikai tulajdonsdga és gerjeszthetosége

Azt is igazoltam, hogy a 600°C-os hokezelés hatdsdra kiinduldsi gombi szerkezetli LDH
morfoldgidja nem valtozik, a kalcinalas utdn nyert LDO szerkezete nem omlott 6ssze, nem sériilt,
a részecskék felszine mind mikro- mind nanoszinten tagolt maradt. Az LDO ZnO tartalmanak
koszonhetden egy érdes feliilettel rendelkezd UV-fénnyel gerjeszthetd strukturalt oxid részecskét
allitottam el6. Az UV/Vis spektrofotomertids mérések alapjan az LDO részecskék gerjesztési

kiiszobenergiija megegyezett a tiszta ZnO irodalmi értékével (), mivel 3,2 eV- nak adédott.

T4. Polimer alapu kompozit vékonyrétegekre vonatkozo eredmények.
4.1. A vékonyrétegek fotokatalitikus tulajdonsagai

Az LDO részecskék fotokatalitikus tulajdonsagainak kiaknazésa céljabol polimer alapti kompozit
vékonyrétegeket  preparaltam  porlasztdsos  filmképzéssel, ahol részecskék  feliileti
immobilizacidjat poli-perfluorodecil-akrilat (p)PFDAc) polimerrel biztositottam. Szisztematikusan
valtoztattam az LDO/ polimer ardnyat a vékonyrétegekben ¢és a filmek fotokatalitikus sajatsagat
szilard/ folyadék hatarfeliileten jellemeztem. A mérések sordn benzoesav tesztmolekula
alkalmazésa mellett. Bemutattam, hogy négy ora bevilagitasi id6 elteltével, a kiindulasi polimer
réteg nem mutatott fotokatalitikus aktivitast szemben az LDO tartalmi kompozit rétegekkel. A
240 perces fotokatalitikus mérések soran, a kiindulasi 0,17 g/L-es benzoesav vizes oldat

koncentracioja 24%-kal csokkent a 80% LDO tartalmt kompozit film (A= 25 cm’) esetében.

" A. Janotti, C.G. Van de Walle, Fundamentals of zinc oxide as a semiconductor,Rep. Prog. Phys. 72 (2009) 126501.
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4.2. A filmek feliileti érdességének és feliileti szabadenergia értékeinek alakulasa az
osszetétellel.

Igazoltam, hogy a hibrid rétegek dsszetételével, azaz LDO/ polimer arany valtoztatasaval a filmek
érdessége szabalyozhato, ui. a kiindulasi sik polimer filmre kapott érdesség (R,= 0,232 + 0,01 um)
az LDO tartalom ndvekedésével egészen 7,593 + 0,488 pum-ig volt fokozhat6. Profilometrids és
atomerd-mikroszkopos mérésekkel bizonyitottam, hogy az LDO/pPFDAc kompozit filmek mikro-
¢s nano-¢érdességgel rendelkeznek (Rg= 7,6 um /profilometria/; Rg= 38,4 nm /AFM/). A rétegek
egyre novekvd érdessége, ill. strukturdlt feliilete az elektronmikroszkopos felvételeken is jol
lathato volt.

Bizonyitottam, hogy az LDO részecske tartalom novelésével a kialakitott rétegek — peremszog
mérésekkel, Zismann modszere alapjan meghatarozott — feliileti szabadenergia értékei is valtoztak.
A kiindulasi fluoropolimerre (0% LDO tartalom) jellemz6 22,4 mJ/m” feliileti szabadenergia érték

egészen 11,8 mJ/m*-ig csokkentheté volt (80% LDO tartalom).

4.3. A rétegek nedvesedési tulajdonsagai

Az LDO/polimer kompozitokban a hidrofil tulajdonsdga LDO részecskék aranyanak novelésével
a hidrofob polimer alapt réteg felszini érdessége novelhetd volt. A feliileti érdesség valtoztatasaval
a rétegek nedvesedési tulajdonsdgai is szabalyozhatok voltak. Az LDO tartalmu polimer rétegek
nedvesedési tulajdonsagat peremszog méréssel vizsgaltam. A kiindulasi sik feliiletii fluoropolimer
rétegre jellemzd 107,5°- os peremszog érték ndvelhetd volt a hozzdadott részecske tartalommal.
A 80 és 90 m/m% LDO tartalmu polimer rétegek esetén szuperhidrofob tulajdonsagu feliiletet
sikertilt kialakitani, ui. a mért peremszog érték 149.9° és 150.6°-nak adddott, azaz a feliileti

érdesség a feliilet jellegét, nedvesedési tulajdonsagat fokozta.

s rer

A feliiletek nedvesedési és morfologiai tulajdonsagai a mikrobiologiai kdlcsonhatasok erdsségét,
illetve a bakterialis adhézié mértékét is nagyban befolyasoljak. (*). Ennek megfeleléen harom
baktérium torzs, Staphylococcus aureus (S. aureus) (Gram-pozitiv), Escherichia coli (E. coli) és
LDO/ fluoropolimer rétegeken kristalyibolya sejtfestési eljarassal. Az eredmények alapjan
megallapitottam, hogy az egyre ndvekvé LDO részecske tartalommal a baktériumok adhézidja is

nétt. Elektronmikroszkopos felvételekkel is igazoltam, hogy a 0,6-2 um mérettel rendelkez6

¥ K. Bohinc et al., Available surface dictates microbial adhesion capacity, International Journal of Adhesion &
Adhesives, 50 (2014) 265-272.
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baktériumok a kétkomponensii rétegek esetében a hidrofil LDO lamellak feliiletén helyezkednek
el, azaz a baktériumok jobban preferaltdk a hidrofil, nagy energidju feliiletet a hidrofob

fluoropolimerrel szemben.

TS. Fotokatalizator/polimer kompozit rétegekre vonatkozo eredmények

5.1. A hibrid rétegek tartéossaganak novelése szervetlen biokompatibilis adalékkal

A fotoreaktiv kompozit rétegek kialakitdsa soran a félvezetd nanorészecskék rogzitése szerves
polimerrel tortént. A korabbi eredményeink alapjdn azonban az immobilizalt fotokatalizator
részecskék a szerves polimer matrixot is fotodegradaltak (°). Ennek kikiiszobdlésére 116 m®/g
fajlagos feliilettel és lamellds szerkezettel valamint biokompatibilis (*°) tulajdonsagokkal
rendelkezd hidroxiapatit (HAp) lamelldkat szintetizaltam. Bemutattam, hogy 120 6ra LED-tipust
fényforrassal (Amax= 405 nm) torténd bevilagitasi id6 elteltével, HAp lamellak jelenlétében a
[36%Ti0O, /24%HAp /40% polimer] kompozit rétegben a polimer degradacioja minddssze 15%
volt, mig HAp lamellat nem tartalmazé [60%TiO, /40%polimer] kompozitokban a polimer
degradacidja elérte a 35%- ot. Igy bizonyitottam, hogy a lamellas szerkezetii HAp alkalmas
komponensként szolgalhat a fotokatalizator/polimer vékonyrétegek fotodegradacidjanak

visszaszoritasara azaltal, hogy inert ,tavtartoként” van jelen a fotokatalizator részecskék és a
) y

16gzité polimer matrix kozott.

5.2. TiO,/HAp kompozit katalizatorok szerkezeti tulajdonsagai

Az optimalis katalizator tartalmu kompozit meghatdrozasahoz, valtozo Osszetételi TiO./HAp
kompozitokat allitottam eld, melyben a TiO,/HAp tdmegaranya 0/100, 20/80, 40/60, 60/40, 80/20
¢s 100/0 szerint valtozott. Bemutattam, hogy a csapadékképzddési modszerrel eldallitott
TiOo/HAp kompozitok esetén szinergikus hatds volt megfigyelhetd a meghatarozott fajlagos
feliilet értékekben. A kiindulasi TiO, és HAp komponensek fajlagos feliilete 53 m*/g és 116 m?/g
volt, ezzel szemben a 40/60 tomegaranya TiO,/HAp kompozit fajlagos feliilete 122 m?/g- nak
adodott, mely jo egyezést mutatott a kisszogli rontgenszorasbol (SAXS) szamolt fajlagos feliilet
értékkel (141 m*/g). Ez a jelenség azzal volt magyarazhato, hogy a kompozitban a fotokatalizator

részecskék jobban diszpergéltak a HAp lamellak feliiletén.

 A. Veres et al., Photocatalytic performance of silver-modified TiO2 embedded in poly(ethyl-acrylate-co-methyl
metacrylate) matrix. Colloid Polym Sci. 292 (2014) 207-217.
" M. P. Ginebra et al., , Calcium phosphate cements as bone drug delivery systems: a review. J. Contr. Release, 113
(2006) 102-10.
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Energiadiszperziv rontgenspektrometria (EDX) mérésekkel is igazoltam, hogy a valtozé mérettel
rendelkezd (~ 2,5 um x 1,9 um) HAp lamellék feliiletén homogén eloszlast mutattak a 19 + 6 nm

(') TiO, fotokatalizator részecskék.

5.3. A HAp lamellak szinergikus hatasa a TiO,/ polimer vékonyrétegek fotokatalitikus
tulajdonsagaira

A TiOy/HAp/polimer kompozitokbol eldallitott vékonyrétegek fotokatalitikus sajatsagat
szilard/géaz hatarfeliileten vizsgaltam. A mérések sordn a kiindulési 0,36 mM- nyi koncentracioval
tipusu fényforras (Amax= 405 nm) alkalmazéasa mellett. Bemutattam, hogy a fotokatalitikus mérések
sordn a kiinduldsi etanol koncentracidja csokken a bevilagitasi id0 elérehaladtaval. Azt is
igazoltam, hogy az etanol fotodegradacidja soran szinergikus hatas jelentkezik. A TiO,/ HAp
kompozit katalizatorok tiszta TiO, tartalmara vonatkoztatott fotokatalitikus bontés értékek a 60%
(5,61 mM EtOH/g TiO,) és 80% (4,26 mM EtOH/g TiO;) TiO; tartalmi mintdk esetében
meghaladtdk a HAp tartalom nélkiili és a 100% TiO, fotokatalizatort tartalmazé minta hatasfokat
(4,04 mM EtOH/g TiO,). Igazoltam, hogy ez a hat4s a kompozitban 1évé HAp tartalomnak volt
koszonhetd, mely biztositotta a fotokatalizator részecskék nagyobb diszpergaltsadgat, ezaltal
nagyobb feliileti hozzaférhetéségét. Ezaltal kevesebb fotokatalizator tartalom alkalmazasa mellett

nagyobb fotokatalitikus hatasfok volt elérhetd.

""" 'G. F. Samu et al, Photocatalytic, photoelectrochemical, and antibacterial activity ofbenign-by-design
mechanochemically synthesized metal oxidenanomaterials, Catalysis Today, 284 (2017) 3—10.
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A disszertacio témajahoz kozvetleniil kapcsolodo tudomanyos kozlemények:

1. Deik A, Csapo E, Juhdsz A, Dékany I, Janovak L
Mg/ Al-layered double hydroxide (LDH) as potential drug carrier system for anti- ulcerant
kynurenic acid molecules
Applied Clay Science (2017), biralat alatt
(IF2016= 3,101; FHSZ=0)

2. Janovak L, M, Tallosy PS, Sebok D, Csapd E, Bohinc K, Abram A, Palinko I, Dékéany I
Hydroxyapatite-enhanced structural, photocatalytic and antibacterial properties of
photoreactive TiO,/HAp/polyacrylate hybrid thin films
SURFACE AND COATINGS TECHNOLOGY, 326 (2017) 316-326
(IF2016= 2,589; FHSZ=0)

3. M, Janovék L, Csap6 E, Ungor D, Palink¢ I, Puskés S, Orddg T, Ricza T, Dékany I
Layered double oxide (LDO) particle containing photoreactive hybrid layers with tunable
superhydrophobic and photocatalytic properties
APPLIED SURFACE SCIENCE 389 (2016) 294-302.

(IF2016= 3,387; FHSZ=3)

4, M, Janovak L, Tallésy SP, Bito T, Sebdk D, Buzas N, Palink6 I, Dékany I
Spherical LDH—Ag-montmorillonite heterocoagulated system with pH-dependent sol-gel
structure for controlled accessibility of AgNPs immobilised on the clay lamellae
LANGMUIR 31:(6) (2015) 2019-2027.
(IF2015=3,993; FHSZ=5)

Osszesitett impakt faktora (X IF) = 9,969

Fiiggetlen hivatkozasok szdma = 8
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Egyéb tudomanyos kozlemények:

1. Masa R, Dedk A, Braunitzer G, Toth Zs, Kopniczky J, Pelsdczi-Kovacs I, Ungvari K, Dékany
I, Turzo K
TiOy/Ag-TiO; nanohybrid films are cytocompatible with primary epithelial cells of human
origin: an in vitro study
JOURNAL OF NANOSCIENCE AND NANOTECHNOLOGY
In Press, Accepted Manuscript,
(IF2016= 1,483, FHSZ= 0)

2. Gyorgyey A, Janovak L, Adam A, Kopniczky J, Toth K L, Dedak A, Panayotov I, Cuisinier F,
Dékény I, Turzoé K.
Investigation of the in vitro photocatalytic antibacterial activity of nanocrystalline TiO2 and
coupled TiO2/Ag containing copolymer on the surface of medical grade titanium
JOURNAL OF BIOMATERIALS APPLICATIONS 31:(1) (2016) 55-67.
(IF2016= 2,26; FHSZ= 1)

3. Tallésy Sz P, Janovéak L, Nagy E, Dedk A, Juhasz A, Csap6 E, Buzas N, Dékany I
Adhesion and inactivation of Gram-negative and Gram-positive bacteria on photoreactive
TiOy/polymer and Ag-TiO2/polymer nanohybrid films
APPLIED SURFACE SCIENCE 371 (2016) 139-150.
(IF2016= 3,387; FHSZ= 5; FﬁggéHSZ= l)

4. Janovék L, Tallésy Sz P, Sztako M, Dedk A, Bit6 T, Buzas N, Bartfai Gy, Dékany I
Synthesis of pH-sensitive copolymer thin solid films embedded with silver nanoparticles for

controlled release and their fungicide properties
JOURNAL OF DRUG DELIVERY SCIENCE AND TECHNOLOGY 24:(6) (2014) 628-636.
(IF2014= 0,476, FHSZ= 2)

Egyéb témaban megjelent publikaciok dsszesitett impakt faktora (X IF) = 7,606
Fiiggetlen hivatkozasok szama = 8

Fliggo hivatkozasok szama =1

Osszesitett publikaciok dsszesitett impakt faktora (ZX IF) = 17,575
Fiiggetlen hivatkozasok szama = 16

Fiiggo hivatkozasok szama = 1
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Oltalmi formak:

2 szabadalom (magyar nyelvii hazai)

1. Dékany Imre, Janovak Laszlo, Buzas Norbert, Deak Agota
Reverzibilis heterokoagulacio altal szabalyozott, pH érzékeny, gyogyszerhatoanyag kibocsajto
nanoszerkezetii rendszer, eljaras annak eléallitasara és alkalmazasa.

Magyar Szabadalom, bejelentés ideje: 2013., Ugyiratszdm: P1300744

2. Janovak Laszl6, Dékany Imre, Deak Agota, Varga Norbert, Mérai Laszl6
Vizlepergeto és lathato fénnyel aktivalhato fotoreaktiv bifunkcionalis vékonyrétegek
kialakitasara alkalmas bevonat.

Magyar Szabadalom, bejelentés ideje: 2017., Ugyiratszam: P17007226/3

Konferencia eloadasok:

1. Laszl6 Janovéak, Agota Deak, Imre Dékany
Structural, morphological and photocatalytic characterization of photoreactive hybrid thin
films with tunable wetting properties.
The 2™ International Conference on New Photocatalytic Materials for Environment, Energy

and Sustainability (NPM -2), Ljubljana, Slovenia, July 3-6, 2017 (2017)

2. Desk Agota, Janovak Laszl6, Dékany Imre
Szuperhidrofob és fotokatalitikus tulajdonsagu réteges kettos oxid rétegek eldallitasa és
tulajdonsdgainak vizsgalata.

Tavaszi Sz¢l Konferencia, Magyarorszag, Miskolc, 2017. marc. 31. — apr. 2. (2017)

3. Janovak Laszl6, Deak Agota , Dékany Imre
Szuperhidrofob és fotoreaktiv bifunkcionalis vékonyrétegek nedvesedési, morfologiai és
fotokatalitikus tulajdonsagai.
MTA Kolloidkémiai Munkabizottsagi iilés, Magyarorszag, Velence, 2016. junius 2-3. (2016)
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I. Dékany, A. Deak, L. Janovak, Sz. Tallosy

Novel Biocompactible TiO,-Hydorxyapatie ~Composite Photocatalysts:  Structural,
Photocatalytic and Microbiologycal Properties.

New Photocatalytic Materials for Environment, Energy and Sustainability (NPM -1),
Gottingen, 7-10 June 2016. (2016)

Laszl6 Janovak, Deak Agota, Szabolcs Péter Tallosy, Imre Dékany

Synthesis and characterization of novel hybrid layers with superhydrophobic and
photoreactive dual properties

9th European Meeting on Solar Chemistry and Photocatalysis: Environmental Applications —
SPEA9

Strasbourg, Franciaorszag, 2016.06.13-2016.06.17. (2016)

Masa Roland, Gyorgyey Agnes, Deak Agota, Janovak Laszlo, Toth Zsolt, Pelsdczi-Kovacs
Istvan, Ungvari Krisztina, Dékany Imre, Turzé Kinga

nanohibrid réteggel fedett titan implantdatumon.

A Magyar Fogorvosok Egyesiiletének Arkovy Vandorgyiilése. Perspektivak a paro-
implantoldgidban és a komprehenziv fogaszatban, Szeged, 2016. majus 5—7. (2016)

. A Venkei, A Gyorgyey, A Adam, A Deak, L Janovak, K Ungvari, ] Minarovits, [ Dékany, E
Urban, K Turzo

Photocatalytic enhancement of antibacterial effects of TiO: and silver modified TiO,
nanoparticles studied by in vitro Streptococcus salivarius model.

In: ESCMID (szerk.)

ECCMID 2016: 26th European Congress of Clinical Microbiology and Infectious Diseases.
Konferencia helye, ideje: Amsterdam, Hollandia, 2016.04.09-2016.04.12. Paper EV0868.
(2016)

. Venkei Annamaria, Ungvéri Krisztina, Deak Agota, Janovak Laszlo, Dékany Imre, Urban
Edit, Turzo6 Kinga
TiO; és eziisttel modositott TiO, nanorészecskék antibakteridlis hatdasanak fotokatalitikus

fokozasa a Streptococcus mitis in vitro modelljén.
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10.

11.

12.

A Magyar Fogorvosok Egyesiiletének Arkovy Vandorgyiilése. Perspektivak a paro-
implantoldgidban és a komprehenziv fogaszatban, Szeged, 2016. majus 5—7. (2016)

Klemen Bohinc, Agota Deak, Karmen Godi¢ Torkar, Goran Drazi¢, Anze Abram, Laszlo
Janovéak and Imre Dékany
Bacterial adhesion to material surfaces covered by thin films.

EURADH 2016 Adhesion’16, Glasgow, 21-23 September 2016. (2016)

Masa Roland, Gyorgyey Agnes, Dedk Agota, Janovak Laszl6, Ungvari Krisztina, Téth Zsolt,
Nagy Katalin, Dékany Imre, Turzé Kinga

réteggel fedett titan implantatumon.

In: s. n. (szerk.) Fogpotlastani Napok: Magyar Fogorvosok Egyesiilete Fogpotlastani
Tarsasaganak XXI. kongresszusa és tovabbképzo tanfolyamai. 68 p.

Konferencia helye, ideje: Pécs, Magyarorszag, 2015.09.24-2015.09.26. Magyar Fogorvosok
Egyesiilete, pp. 43-44. (2015)

Venkei Annamaria, Gyorgyey Agnes, Adam Andras, Deak Agota, Janovak Laszlo, Dékany
Imre, Ungvari Krisztina, Nagy Katalin, Urban Edit, Turz6 Kinga

TiO; és eziisttel modositott TiO, nanorészecskék antibakteridlis hatdasanak fotokatalitikus
fokozasa a Streptococcus salivarius in vitro modelljén.

In: s. n. (szerk.)

Fogpotlastani Napok: Magyar Fogorvosok Egyesiilete Fogpotlastani Téarsasdganak XXI.
kongresszusa és tovabbképzd tanfolyamai. 68 p.

Konferencia helye, ideje: Pécs, Magyarorszag, 2015.09.24-2015.09.26. Magyar Fogorvosok
Egyesiilete, pp. 65-66. (2015)

Laszlo Janovak, Agota Deak, Nikolett Nanasi, Barbara Guban, Zoltan Veréb, Janos Varga,
Imre Dékéany, Lajos Kemény:

Biocompatible and biodegradable polymeric scaffold and hydrogel based carriers for stem
cell.

VIIL International Forum On Plastic Surgery, Szeged, 2015. szeptember 17-19. (2015)
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13.

14.

15.

16.

Janovak Laszlo, Deak Agota, Juhasz Adam, Dékany Imre:

Szuperhidrofob  szilika/ polimer hibrid vékonyrétegek nedvesedési és morfologiai
tulajdonsagai.

MTA Kolloidkémiai Munkabizottsagi tilés

2015. janius 4-5, Velence (2015)

Laszl6 Janovak, Szabolcs Péter Tallosy, Judit Ménesi, Agota Deak, Adam Juhasz, Norbert
Buzas, Imre Dékany:

Development of photocatalyst/ polymer hybrid films for the inactivation of bacteria by visible
light.

COST Action CM1101 WG3/WG4 Meeting; Belgrade, 30 June -01 July 2014. (2014)

Imre Dékany, Laszlo Janovak, Szabolcs Tallésy, Agota Dedk, Judit Ménesi, Mihaly Sztako,
Adam Juhasz, Norbert Buzas:

Characterization of antibacterial silver and copper nanoparticles functionalized TiO,
composite photocatalysts.

COST Action CM1101 WG3/WG4 Meeting; Belgrade, 2014, 30 June -01 July. (2014)

Imre Dékany, Laszl6 Janovék, Agota Deak, Mihaly Sztako, Adam Juhasz:

Properties of fluorinated acrylic copolymer/ SiO; hybrid superhydrophobic surfaces with
tuneable wettability.

COST Action Workshop CM 1101 WG 2 and WG 5; Interactions in Colloidal Systems;

TU Berlin, Institut fiir Chemie 2014. 24.03. - 26.03. (2014)
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Konferencia absztraktok (poszterek):

1.

Agota Deak, Klemen Bohinc, Karmen Godi¢ Torkar, Anze Abram, Goran Drazi¢, Imre
Dékany and Laszl6 Janovak

Bacterial adhesion on photoreactive hybrid layers with tunable wetting properties.

The 2™ International Conference on New Photocatalytic Materials for Environment, Energy

and Sustainability (NPM -2), Ljubljana, Slovenia, July 3-6, 2017

Imre Dékany, Agota Deik, Andras M. Varga, Csaba Janaky, Laszl6 Janovak

Wetting properties of roughened conducting polymer thin films with photocatalytic activity
using visible light.

The 2™ International Conference on New Photocatalytic Materials for Environment, Energy

and Sustainability (NPM -2), Ljubljana, Slovenia, July 3-6, 2017

A. Dedk, L. Janovak and I. Dékéany

Visible light active photoreactive hybrid layers with superhydrophobic properties.
21% Topical Meeting of the International Society of Electrochemistry,

Szeged, Hungary, 23-26 April 2017

L. Janovék, A. Deik and I. Dékany

Structural and Morphological Characterization of Semiconductor Hybrid Thin Films with
Tunable Wetting Properties.

21% Topical Meeting of the International Society of Electrochemistry,

Szeged, Hungary, 23-26 April 2017

A. Dedk, L. Janovak, N. Nanasi, I. Dékany
Nanostructured materials for controlled drug delivery.

8™ year of the Central European Conference “Chemistry towards Biology”

Brno, 28" August — 1% September 2016

L. Janovak, A. Dedk, E. Csapo, A. Juhasz, N. Varga, N. Nanasi, I. Dékany, D. Sebdk
Biocompatible hydrogel based nanostructured materials for controlled drug delivery.
11th International Conference on Diffusion in Solids and Liquids,

Munich, Germany 22-26 June, 2015
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